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Mission 

La mission confiée par TERRITOIRES PUBLICS à SAFEGE consiste en la vérification 
de la stabilité des murs en maçonnerie situés de part et d’autre du rideau de 
palplanches de protection contre les crues situé au droit de la ZAC Alphonse Guérin 
à RENNES. 

NOTA : La hauteur de crue centennale est celle indiquée par le Maître d’Ouvrage et 
correspond à la tête de couronnement du rideau de palplanches récemment réalisé. Le 
Maître d’Ouvrage confirmera l’actualisation de cette cote compte tenu de l’impact du 
rideau sur le champ d’expansion de la crue. 
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Descriptif sommaire des ouvrages 

Il s’agit de deux murs en maçonnerie, un mur situé à l’extrémité Ouest du rideau de 
palplanches et un mur situé à l’extrémité Est. 

Le mur Ouest a une longueur d’environ 15 m et est orienté perpendiculairement au 
rideau de palplanches. Il assure la protection contre les crues entre le rideau de 
palplanches et un immeuble situé à environ 5 m en retrait. Les 10 m de mur situé 
entre le rideau de palplanches et la Vilaine ne jouent aucun rôle de protection contre 
les digues. 

Le mur Est à une longueur développée d’environ 24 m (9 m perpendiculairement au 
mur en palplanches et la rivière et environ 15 m parallèlement à la rivière). 

Il assure le soutènement d’une habitation et d’un terrain situés en surplomb d’environ 
2,50 m par rapport au chemin de halage. 

D’après les informations recueillies, cette habitation ne possèderait pas de sous-sol. 

Ce mur assure à ce titre une protection contre les crues de la Vilaine. 
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Vue générale sur les murs 

 

 

Le mur est surmonté par des bacs à plantes sur sa plus grande partie et par un garde-
corps sur le reste du linéaire. 
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Expertise 

3.1 Diagnostic visuel 

Voir Annexes 1 et 2. 

3.1.1 Mur Ouest 

Le mur Ouest est globalement en bon état et ne présente pas de désordres apparents 
importants. 

On peut simplement noter la présente d’une fissure en partie haute sur l’épaisseur du 
couronnement béton. 

Des coffrets techniques ainsi qu’un local technique sont adossés au mur côté Ouest. 

3.1.2 Mur Est 

Le mur Est est globalement dans un état très moyen. 

Nous avons constaté : 

� pour le mur parallèle à la Vilaine : 

� 1 fissure verticale importante proche de l’angle entre les 2 parties de mur 
indiquant un déplacement d’une partie par rapport à l’autre, 

� 1 fissure importante au 1er tiers du mur au droit de l’angle de l’habitation, 

� de nombreuses fissures horizontales et verticales, 

� un décollement d’enduit avec présence d’humidité, 

� une fissuration entre le bâtiment, le dallage et la partie supérieure du mur ; 
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� pour le mur perpendiculaire à la Vilaine : 

� un décollement des enduits en partie basse, 

� une fissuration dans la zone proche de l’angle entre les 2 parties de mur. 

3.2 Campagne de carottages sur le mur Est 

Voir annexe 3. 

La campagne de carottage à mis en évidence : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les matériaux rencontrés ont des résistances très disparates avec des zones de micro-
béton sur le mur côté Vilaine. 

3.3 Sondages à la pelle sur le mur Est 

Voir annexe 4. 

Les sondages à la pelle mécanique menés au droit du mur côté Est ont donné les 
résultats suivants : 

� Mur perpendiculaire à la Vilaine : 

� fondation du mur à environ 1,60 m sous le terrain naturel soit environ à la 
cote 22,60 NGF, 

� 80 cm de maçonnerie puis 80 cm de béton maigre, 

� absence de débord de semelle. 
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� Mur le long de la Vilaine : 

� présence d’une dalle béton entre le mur et le mur de quai à environ 50 cm 
sous le chemin de halage, 

� la fondation du mur n’a pas pu être relevée. 
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Justification de la stabilité 

Le niveau de la crue centennale est pris à 26,30 NGF. 

4.1 Mur Ouest 

Le niveau des terres côté Vilaine est à environ 26,00 NGF et 25,30 NGF côté ZAC 
soit un dénivelé d’environ 70 cm. 

Le niveau de crue centennale se situe à 30 cm au dessus du terrain naturel côté 
Vilaine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il est prévu la mise en place d’un merlon adossé contre le mur côté ZAC. 

Par conséquent, le mur n’aura aucun rôle mécanique de protection contre les crues de 
la Vilaine. 

Cette disposition est souhaitable car la liaison mur-immeuble et la présence de 
locaux techniques ne permettent pas de se prononcer quant à l’étanchéité de 
l’ensemble. 
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4.2 Mur Est 

En se référant aux sondages géotechniques réalisés dans le cadre des travaux du 
rideau de palplanches, le mur de soutènement Est est fondé sur le toit de la couche de 
sable et graviers rencontré sur l’ensemble des sondages. 

Nous considérons par conséquent une portance ELS de l’ordre de 2 à 2,5 bars. 

Le mur a une épaisseur d’environ 57 - 60 cm en tête. Les carottages réalisés par 
GINGER CEBTP indiquent une épaisseur de l’ordre de 75 cm. Par extrapolation, nous 
pouvons estimer l’épaisseur du mur à sa base à environ 1 m. 

Le mur à une hauteur vue d’environ 3 m à 3,50 m. Le niveau des terres côté riverain 
est à environ 26,30 m 26,78 m NGF. Côté Vilaine, le niveau du TN se situe à environ 
24,00 NGF. La hauteur de soutènement effective est donc variable de 2,30 m à 
2,78 m. 

L’habitation située à l’arrière du mur Est ne possède à priori pas de sous-sol et nous 
n’avons aucune indication quant à la nature des fondations ou le niveau de fondation. 

 

 

 

 

 

Vérification en situation normale (hors crues) 

Considérant une hauteur du mur (3,70 à 4,18 m entre le niveau de fondation et le 
niveau des terres côté riverain) et en prenant comme hypothèse une épaisseur de 
100 cm à la base, compte tenu des sondages réalisés par GINGER, la stabilité du mur 
n’est pas vérifiée et indique une instabilité.  
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En revanche et constatant sa stabilité actuelle, les résultats obtenus sous-entendent 
une imprécision probable des sondages et autrement dit une épaisseur sans doute 
supérieure. 

L’épaisseur théorique garantissant la stabilité a ainsi été calculée et fixée à 2,20 m en 
pied de mur sous réserve d’un bon état des maçonneries (voir annexe 6.1). 

 

Vérification en cas de crue 

Les phénomènes de crues n’altèrent pas la stabilité de l’ouvrage. En effet, la pression 
d’eau vient en opposition aux efforts de poussée des terres et le niveau d’eau est 
sensiblement identique au niveau des terres à l’arrière du mur. Par conséquent, il n’y 
a pas de risque de renversement du mur.  

En revanche, il y a une nécessité impérative de réaliser des travaux de réparation et 
de pérennisation du mur. 

En particulier, il s’agit d’assurer l’étanchéité du mur en phase de crue afin qu’il n’y 
ait pas de montée en charge à l’arrière des maçonneries, et d’assurer un drainage 
efficace afin d’évacuer les eaux d’infiltration de surface et provenant des 
phénomènes de crue. 

 

Vérification en cas de décrue 

Il est indispensable d’éliminer tout risque de gradient hydraulique entre l’amont et 
l’aval du mur afin d’éviter tout risque de déstabilisation. 

Le calcul mené en annexe 6.2 montre que le mur n’est pas stable avec un dénivelé 
d’eau de 50 cm. 
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Conclusions/Préconisations 

5.1 Mur Ouest 

Le mur Ouest est en bon état. 

Nous préconisons la mise en œuvre d’un merlon garantissant la stabilisation et 
l’étanchéité du mur. 

5.2 Mur Est 

Le mur Est est dans un état très moyen (fissures, enduits décollés, …). 

Si l’on considère une géométrie garantissant la stabilité (base de 2,20 m minimum), il 
est indispensable d’empêcher tout dénivelé d’eau entre l’amont et l’aval du mur. 

Afin de garantir la pérennité de cet ouvrage, nous préconisons de : 

� assurer un suivi régulier (1 fois par an au minimum) du mur afin de contrôler 
l’évolution des désordres. Un suivi spécifique devra également être fait après 
une phase de crue-décrue de la Vilaine ; 

� réaliser un merlon de protection et de stabilisation sur la partie de mur orientée 
perpendiculairement à la Vilaine d’une hauteur de 1 m ; 

� renforcer le mur côté Vilaine et les premiers mètres du mur perpendiculaire par 
la mise en œuvre d’un béton projeté armé d’épaisseur d’environ 15 cm et de 
tirants d’ancrage traversant le mur existant. 

Ces tirants d’ancrage seront inclinés afin d’échapper aux fondations du bâtiment 
existant et seront ancrés dans le substratum (schiste sain). Ils seront munis de 
plaques de répartition sur le parement vu du mur. 

Ce renforcement pourra éventuellement être réalisé sur l’ensemble du mur 
perpendiculaire à la Vilaine afin d’éviter la mise en place ci-avant du merlon 
préconisé ; 
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� mettre en œuvre des barbacanes munies de clapet anti-retour sur toute la surface 
du mur ; 

� injecter les fissures existantes dans les maçonneries ; 

� injecter les fissures se trouvant à l’arrière du mur le long de l’habitation afin 
d’éviter les infiltrations d’eau.   

 

Pour la réalisation de ces travaux, des investigations et reconnaissances 
géotechniques seront à mener. 
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ANNEXE 1 
 

RELEVÉS SYNTHÉTIQUES SOMMAIRES 
AVEC REPÉRAGE DES DÉSORDRES 
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ANNEXE 2 
 

RELEVÉ PHOTOGRAPHIQUE DES 
OUVRAGES 
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Mur Ouest 

 

 

Vue du mur depuis l’amont 

 

Vue sur la partie de mur n’assurant 
pas la protection contre les crues 

 

Partie du mur assurant la protection 
contre les crues. Vue depuis côté Est 
(fissure en partie hauteur sur 
l’épaisseur en couronnement) 

 

Partie du mur assurant la protection 
contre les crues. Vue depuis côté 
Ouest (local technique adossé au 
mur). 
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Vue de dessus du mur 
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Mur Est 

 

 

Vue générale depuis le pont situé en 
amont 

 

Vue générale depuis l’arrière du rideau de 
palplanches 

 

Vue sur mur perpendiculaire à la rivière 
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Mur perpendiculaire – vue de dessus 

 

 

Mur perpendiculaire – enduit décollé et 
fissuration 
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Jonction du mur avec rideau de 
palplanches 

 

Escalier d’accès à la propriété situé à 
l’arrière de la jonction avec les 
palplanches 

 

Vue de l’angle du mur depuis la propriété 
mitoyenne 
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Vue générale 

Mur parallèle à la Vilaine. Fissure 
importante proche de l’angle 

 

Mur parallèle à la Vilaine. Fissure 
importante 
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Fissure traversante à la jonction des 
2 parties du mur 

 

Nombreuses fissures verticales et 
horizontales 

 

Fissure importante à l’extrémité de la 
zone de mur avec bacs à plantes 
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Vue générale de la partie amont 

 

 

Mur parallèle à la vilaine – Vue de dessus 
– Fissure filante à l’arrière du mur 
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Tirant de renforcement à la liaison avec la 
maison mitoyenne 

 

Enduit décollé – Fissuration verticale et 
horizontale - Humidité 
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ANNEXE 3 
 

RÉSULTATS DES CAROTTAGES - 
RAPPORT GINGER CEBTP 
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Rapport établi par GINGER CEBTP 
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Photo des carottes 

 

 

 

 

 

 

 

Carotte 1 

Carotte 2 
Carotte 3 
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ANNEXE 4 
 

SONDAGES À LA PELLE MÉCANIQUE - 
RELEVÉ PHOTOGRAPHIQUE 
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Sondage au droit du mur perpendiculaire à la Vilaine 

 

 

 

 

→ Le mur est fondé à environ 1,60 m de profondeur (80 cm de maçonnerie puis 
80 cm de béton maigre) 
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Sondage à l’angle du mur 

 

 

 

 

→ Présence d’une dalle béton à environ 50 cm sous le niveau TN 
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Sondages au droit du mur parallèle à la Vilaine 

 

 

 

 

 

 

→ Présence d’une dalle béton à environ 50 cm sous le niveau du chemin de halage 
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ANNEXE 5 
 

ETUDE DE SOL 
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ANNEXE 6 
 

PASSAGES MUR SETRA 

 

 



MINISTERE DE L'EQUIPEMENT DU LOGEMENT ET DES TRANSPORTS

(S.E.T.R.A.)

hagenmuller (HAGENMULLER)

MUR
Note de calcul de mur de soutènement en béton armé.

Mur

Version 1.06

Décembre 1999

SETRA

Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine

Projet : Mur ZAC A. Guérin

09/11/2012

La remise à un entrepreneur de la présente note de calcul n'atténue en rien sa responsabilité et ne le dispense pas
notamment des obligations qui lui incombent en vertu de l'article 29 du cahier des clauses administratives 
générales (CCAG).

De même, sa remise à un bureau d'études ne décharge pas celui-ci de sa responsabilité de concepteur, 
notamment en ce qui concerne le choix des données et les adaptations éventuelles à son projet des résultats.
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Voile

Hauteur :

Epaisseur en haut :

Fruit avant :

3,70

0,57

0,00

Longueur du plot :

Epaisseur en bas :

1,00

2,10

Semelle

Dénivelé extrémité : 0,00

Terres

Cote aval :

Cote amont :

1,40

3,70

Eau

Cote aval : 0,00

Cote amont : 0,00

Géométrie du talus amont

Segment Projection
Horizontale

Projection
Verticale

1 8,00 0,00
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Sol

Angle de frottement : 30,00

Cohésion : 0,00

Contrainte de rupture : 66,00

Sol frottant

Matériaux

Béton : Fc :

Poids vol. : 2,20

Aciers : Fe :

Ferraillage : Fissuration : préjudiciable

Distance du centre des aciers au parement :

Chargements sur le talus

Chargement 1 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

8,000 0,000 0,000

0,500 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Chargement 2 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Chargement 3 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Remblai

Phi : 30,000

Gamma : 2,000

Gamma' : 1,200

Charge répartie en aval : 0,000

Coef. butée des terres aval : 0,000

Angle de poussée sur parement : 20,000

Charge voile

Moment : 0,000

Force horizontale : 0,000

Force verticale : 0,000

Diffusion du chargement : 1,000

Type charge : Variable
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Coefficients de sécurité :

Critère
ELU Mobilisation du sol (V)

Mobilisation du sol (H)

Glissement tan(phi)

Glissement cohésion

Renversement

 
ELS Mobilisation du sol (V)

Mobilisation du sol (H)

Décompression permanente

Décompression rare

Coefficient

2,00

1,50

1,20

1,50

0,10

3,00

2,00

0,75

0,75

Combinaisons :

Combinaison Poids du
mur

Poids des
terres

Poussée
des terres Eau Charge

en aval
Chargement

du voile
Chargement

1
Chargement

2
Chargement

3

Elu-Gmax 1,200 1,200 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Gmin 0,900 0,900 1,200 1,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Qmax 1,200 1,200 1,000 1,000 1,330 0,000 1,330 0,000 0,000

Qmin 0,900 0,900 1,200 1,050 0,000 0,000 0,000 1,330 0,000

Els-G 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Qmax 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000

Qmin 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000

Gamma S3 ELU : 1,125 Gamma S3 ELS : 1,000
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Sollicitations :

Combinaison Moment Force
verticale

Force
horizontale

Elu-Gmax -12,406 -21,030 -6,949

Gmin -9,536 -16,726 -6,254

Qmax -11,794 -21,970 -7,976

Qmin -9,536 -16,726 -6,254

Els-G -9,190 -15,578 -5,147

Qmax -8,781 -16,206 -5,834

Qmin -9,190 -15,578 -5,147

Glissement :

Combinaison Force horiz
active

Force horiz
limite Etat

Elu-Gmax 6,949 10,118 - Stable -

Gmin 6,254 8,047 - Stable -

Qmax 7,976 10,570 - Stable -

Qmin 6,254 8,047 - Stable -

Poinçonnement :

Combinaison Contrainte
sur le sol

Contrainte
limite Etat

Elu-Gmax 17,824 21,913 - Stable -

Gmin 14,670 20,296 - Stable -

Qmax 20,463 20,692 - Stable -

Qmin 14,670 20,296 - Stable -

Els-G 13,203 16,623 - Stable -

Qmax 14,955 15,878 - Stable -

Qmin 13,203 16,623 - Stable -
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Renversement/Soulèvement :

Combinaison Largeur
comprimée

Largeur
minimale Etat

Elu-Gmax 1,770 0,210 - Stable -

Gmin 1,710 0,210 - Stable -

Qmax 1,610 0,210 - Stable -

Qmin 1,710 0,210 - Stable -

Els-G 1,770 1,575 - Stable -

Qmax 1,625 1,575 - Stable -

Qmin 1,770 1,575 - Stable -
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Poussée des terres :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Elu-Gmax -1,542 -6,360 -6,949

Gmin -1,388 -5,724 -6,254

Qmax -0,930 -7,300 -7,976

Qmin -1,388 -5,724 -6,254

Els-G -1,142 -4,711 -5,147

Qmax -0,733 -5,339 -5,834

Qmin -1,142 -4,711 -5,147

Mur et sol :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Massif de terres
amont 0,000 0,000 0,000

Massif de terres
aval 0,000 0,000 0,000

Butée des
terres aval 0,000 0,000 0,000

Poids du mur -8,048 -10,867 0,000

Eau :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Poussée hydrostatique
à l'avant 0,000 0,000 0,000

Poussée hydrostatique
à l'arrière 0,000 0,000 0,000

Pression sous
la semelle 0,000 0,000 0,000

Charges extérieures :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Charge
en aval 0,000 0,000 0,000

Chargement
sur le voile 0,000 0,000 0,000

Chargement 1* 0,000 0,000 0,000

Chargement 2* 0,000 0,000 0,000

Chargement 3* 0,000 0,000 0,000

* Actions des parties des
chargements situées 
entre l'arrière du voile et 
le parement fictif vertical
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Echelle dessin :

Echelle efforts :

0,600 cm/m

0,500 cm/unités

0,57

3,
70

2,10

0,00



MINISTERE DE L'EQUIPEMENT DU LOGEMENT ET DES TRANSPORTS

(S.E.T.R.A.)

hagenmuller (HAGENMULLER)

MUR
Note de calcul de mur de soutènement en béton armé.

Mur

Version 1.06

Décembre 1999

SETRA

Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine

Projet : Mur ZAC A. Guérin

09/11/2012

La remise à un entrepreneur de la présente note de calcul n'atténue en rien sa responsabilité et ne le dispense pas
notamment des obligations qui lui incombent en vertu de l'article 29 du cahier des clauses administratives 
générales (CCAG).

De même, sa remise à un bureau d'études ne décharge pas celui-ci de sa responsabilité de concepteur, 
notamment en ce qui concerne le choix des données et les adaptations éventuelles à son projet des résultats.
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Voile

Hauteur :

Epaisseur en haut :

Fruit avant :

3,70

0,57

0,00

Longueur du plot :

Epaisseur en bas :

1,00

2,10

Semelle

Dénivelé extrémité : 0,00

Terres

Cote aval :

Cote amont :

1,40

3,70

Eau

Cote aval : 1,40

Cote amont : 1,90

Géométrie du talus amont

Segment Projection
Horizontale

Projection
Verticale

1 8,00 0,00
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Sol

Angle de frottement : 30,00

Cohésion : 0,00

Contrainte de rupture : 66,00

Sol frottant

Matériaux

Béton : Fc :

Poids vol. : 2,20

Aciers : Fe :

Ferraillage : Fissuration : préjudiciable

Distance du centre des aciers au parement :

Chargements sur le talus

Chargement 1 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

8,000 0,000 0,000

0,500 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Chargement 2 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Chargement 3 Charge 1 Charge 2 Charge 3

Abscisse début :

Abscisse fin :

Densité :

Inclinaison :

Type :

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

Variable

Remblai

Phi : 30,000

Gamma : 2,000

Gamma' : 1,200

Charge répartie en aval : 0,000

Coef. butée des terres aval : 0,000

Angle de poussée sur parement : 20,000

Charge voile

Moment : 0,000

Force horizontale : 0,000

Force verticale : 0,000

Diffusion du chargement : 1,000

Type charge : Variable
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Coefficients de sécurité :

Critère
ELU Mobilisation du sol (V)

Mobilisation du sol (H)

Glissement tan(phi)

Glissement cohésion

Renversement

 
ELS Mobilisation du sol (V)

Mobilisation du sol (H)

Décompression permanente

Décompression rare

Coefficient

2,00

1,50

1,20

1,50

0,10

3,00

2,00

0,75

0,75

Combinaisons :

Combinaison Poids du
mur

Poids des
terres

Poussée
des terres Eau Charge

en aval
Chargement

du voile
Chargement

1
Chargement

2
Chargement

3

Elu-Gmax 1,200 1,200 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Gmin 0,900 0,900 1,200 1,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Qmax 1,200 1,200 1,000 1,000 1,330 0,000 1,330 0,000 0,000

Qmin 0,900 0,900 1,200 1,050 0,000 0,000 0,000 1,330 0,000

Els-G 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Qmax 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000

Qmin 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000

Gamma S3 ELU : 1,125 Gamma S3 ELS : 1,000
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Sollicitations :

Combinaison Moment Force
verticale

Force
horizontale

Elu-Gmax -8,109 -17,301 -7,144

Gmin -5,140 -12,911 -6,569

Qmax -7,498 -18,241 -8,171

Qmin -5,140 -12,911 -6,569

Els-G -5,484 -12,362 -5,429

Qmax -5,075 -12,991 -6,116

Qmin -5,484 -12,362 -5,429

Glissement :

Combinaison Force horiz
active

Force horiz
limite Etat

Elu-Gmax 7,144 8,324 - Stable -

Gmin 6,569 6,212 - Instable -

Qmax 8,171 8,776 - Stable -

Qmin 6,569 6,212 - Instable -

Poinçonnement :

Combinaison Contrainte
sur le sol

Contrainte
limite Etat

Elu-Gmax 18,455 18,084 - Instable -

Gmin 16,218 14,994 - Instable -

Qmax 22,189 16,893 - Instable -

Qmin 16,218 14,994 - Instable -

Els-G 13,933 13,049 - Instable -

Qmax 16,625 12,325 - Instable -

Qmin 13,933 13,049 - Instable -
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Renversement/Soulèvement :

Combinaison Largeur
comprimée

Largeur
minimale Etat

Elu-Gmax 1,406 0,210 - Stable -

Gmin 1,194 0,210 - Stable -

Qmax 1,233 0,210 - Stable -

Qmin 1,194 0,210 - Stable -

Els-G 1,331 1,575 - Instable -

Qmax 1,172 1,575 - Instable -

Qmin 1,331 1,575 - Instable -
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Poussée des terres :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Elu-Gmax -0,773 -5,689 -6,216

Gmin -0,696 -5,120 -5,594

Qmax -0,161 -6,629 -7,243

Qmin -0,696 -5,120 -5,594

Els-G -0,573 -4,214 -4,604

Qmax -0,164 -4,842 -5,291

Qmin -0,573 -4,214 -4,604

Mur et sol :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Massif de terres
amont 0,000 0,000 0,000

Massif de terres
aval 0,000 0,000 0,000

Butée des
terres aval 0,000 0,000 0,000

Poids du mur -8,048 -10,867 0,000

Eau :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Poussée hydrostatique
à l'avant -0,457 0,000 0,980

Poussée hydrostatique
à l'arrière -0,229 -0,746 -1,805

Pression sous
la semelle 3,822 3,465 0,000

Charges extérieures :

Action Moment Force
verticale

Force
horizontale

Charge
en aval 0,000 0,000 0,000

Chargement
sur le voile 0,000 0,000 0,000

Chargement 1* 0,000 0,000 0,000

Chargement 2* 0,000 0,000 0,000

Chargement 3* 0,000 0,000 0,000

* Actions des parties des
chargements situées 
entre l'arrière du voile et 
le parement fictif vertical
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Mur Est - Section perpendiculaire à la Vilaine Projet : Mur ZAC A. Guérin

 Unités : m, t, t/m²

hagenmuller (HAGENMULLER)

Echelle dessin :

Echelle efforts :

0,600 cm/m

0,500 cm/unités

0,57

3,
70

2,10

0,00


